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(§) Integriertes Wellenleiterbauelement 

(§) Die Erfindung boirifft ein integriertes Wellenleiterbau- 
element, mit wenigstens einem planaren Mikrowellenlei- 
ter, an dessen Eingang ein zeitlich harmonisches Ein- 
gangssignal aniegbar ist, und an dessen Ausgang ein von 
einer Lange des wenigstens einen Mikrowellenleiters ab- 
hangiger, zu dem Eingangssignal phasenverschobenes 
Ausgangssignal anliegt. 

Es ist vorgesehen, da£ der wenigstens eine Mikrowellen- 
leiter (15) wenigstens eine Unterbrechungsstelle (9) auf- 
weist, jeder der Unterbrechungsstellen (9) ein mecha- 
nisch verlagerbarer Mikrowellenleiterabschnitt (16, 18, 
20) zugeordnet ist, dessen die Unterbrechungsstelle (9) 
uberbruckende Wirklange entsprechend einer gewunsch- 
ten Phasenverschiebung zwischen dem Eingangssignal 
und dem Ausgangssignal einstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein iniegriertes Wellenleiterbauele- 
ment mif den im Oberbegri ff des Patentanspruchs 1 genann- 
ten Merkmalen. 5 

Stand derTechnik 

Integrierte Weilenleiterbauelemente der gattungsgema- 
Ben Art sind bekannt. Diese werden beispielsweise in ebe- 10 
nen Mikrowellenantennen zum Senden und/oder zurn Emp- 
fangen von Signalen eingesetzt. Derartige Mikrowellenan- 
tennen mussen zur Erzielung einer einwandfreien Signal- 
ubertragung, und insbesondere zur Erzielung einer guten 
Trennscharfe zwischen verschiedenen Signalen, hinsichtlich 15 
zweier Freiheitsgrade zu einer mit ihnen kommunizierenden 
Gegenstelle ausrichtbar sein. Eine solche Gegenstelle kann 
beispielsweise ein gcostationarcr Satcllit sein. Die beiden 
Freiheitsgrade werden ublicherweise als "Elevation" und als 
"Azimuth" bezeichnet, wobei die Elevation einem Winkel ft 20 
entspricht, der zwischen einer sogenannten Hauptkeulen- 
richtung einer Antennenhauptebene liegt, und der Azimuth 
(p die Drehung der gesamten Anordnung um eine Hochachse 
charakterisiert. Je nach Lage eines beschreibenden Koordi- 
natensy stems konnen jedoch ebenso andere Winkelbezeich- 25 
nungen gewahlt werden. Die bekannten Mikrowellenanten- 
nen sind nicht in der Lage, andere als zu ihrer Grundflache 
senkrecht einfallende Mikrowellensignale zu empfangen, 
weshalb eine zusatzliche mechanische Ausrichtung unver- 
zichtbar ist. 30 

Vorteile der Erfindung 

Das integrierte Wellenleiterbauelement mit den im An- 
spruch 1 genannten Merkmalen weist den Vorteil einer ein- 35 
fachen und kostengiinstigen Moglichkeit zur Realisierung 
eines einstellbaren Phasenschiebers/Laufzeitgliedes auf. 
Dadurch, daB der wenigstens eine Mikrowellenleiter wenig- 
stens eine Unterbrechungsstelle aufweist, jeder der Unter- 
brechungsstellen ein mechanisch verlagerbarer Mikrowel- 40 
lenleiterabschnitt zugeordnet ist, dessen, die Unterbre- 
chungsstelle uberbriickende Wirklange entsprechend einer 
gewtinschten Phasenverschiebung zwischen dem Eingangs- 
signal und dem Ausgangssignal einsteilbar ist, ist vorteilhaft 
moglich, in einfacher Weise, namlich durch eine gezielte 45 
mechanische Umlagerung und anschiieBende Fixierung des 
verlagerbaren Mikrowellenleiterabschnittes, eine gewollte 
Phasenverschiebung einzustellen. Entsprechend der kon- 
struktiv vorgebbaren maximal moglichen Umlagerung las- 
sen sich Phasenverschiebungen in relativ groBen Bereichen 50 
einstellen. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Mikrowellenleiter wenigstens zwei planare 
iiber einer Masseebene angeordnete Kontaktbahnen auf- 
weist, denen ein im wesentlichen U-forrniger Leiterab- 55 
schnitt zugeordnet ist, der in Langserstreckungsrichtung der 
wenigstens zwei Kontaktbahnen verschiebbar ist. Hierdurch 
laBt sich besonders einfach durch eine ausziehbare Umweg- 
leitung (Posaunenprinzip) eine Phasenverschiebung mittels 
planarer Mikrowellenleiter erreichen. 60 

Da nicht fur alle Anwendungen schnell verstellbare elek- 
tronische Phasenschieber beziehungs weise Laufzeitglieder 
benougt werden, bietet die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
eine einfache und kostengiinstige Moglichkeit zur Realisie- 
rung cincs einstellbaren Phascnschicbcrs (bczichungswcisc 65 
Laufzeitgliedes) in planarer Mikrowellenleitungstechnik. 

In Leckwellenantennen, insbesondere Rampart-Line- An- 
tennen, kann das integrierte Wellenleiterbauelement bevor- 
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zugt zur Einstellung beziehungsweise zur Veranderung der 
Hauptstrahlrichtung eingesetzt werden. 

Weitere bevorzugte Anwendungen der erfindungsgema- 
Ben mechanisch verstellbaren planaren Phasenschieber sind 
beispielsweise planare Mikrowellenantennen fur beliebige 
Polarisation sarten beziehungsweise -richtungen. So sind 
durch mehrere einstellbare Phasenschieber in vorteilhafter 
Weise Mikrowellenantennen mit einstelibarer Richtcharak- 
teristik realisierbar. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das Mikrowellenbauelement ein Resonator 
ist. Hierdurch ist in einfacher Weise ein Resonator mit ein- 
stelibarer Resonanzlange geschaffen. 

Ferner ist bevorzugt, daB das Mikrowellenbauelement ein 
Filter, insbesondere ein supraleitendes Filter ist. Durch va- 
riable Einstellung der wirksamen Lange des Mikrowellen- 
leiters lassen sich in einfacher Weise die Filtereigenschaften 
des Filters andem bczichungswcisc cinstcllcn. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den ubrigen, in den Unteranspriichen genannten 
Merkmalen. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schemadsche Darstellung zweier auf ein Sub- 
strat aufgebrachte Leiter; 

Fig. 2a eine schematische Darstellung einer verschiebba- 
ren Struktur; 

Fig. 2b eine schematische Darstellung einer verschiebba- 
ren Struktur in einer abgewandelten Ausfuhrungsform; 

Fig. 2c eine schematische Darstellung einer verschiebba- 
ren Struktur in einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungs- 
form in Mikrostreifenleitertechnik; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungs- 
form in Triplate-Leitungstechnik und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungs- 
form in Multilayertechnik. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Pig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine 
Draufsicht einer Leiterstruktur in planarer Mikrowellenlei- 
tertechnik, bestehend aus zwei auf eine Substratplatte 2 auf- 
gebrachte und parallel zueinander liegende Kontaktbahnen 
12 und 14. Die Kontaktbahnen 12 und 14 sind nicht rnitein- 
ander verbunden, so daB eine Unterbrechungsstelle 9 zwi- 
schen ihnen ausgebildet ist. Anstatt einer Substratplatte 2 
konnen die Kontaktbahnen 12 und 14 ebenso auf einer Su- 
perstratplatte oder auf einer Superstratfolie aufgebracht 
sein. Die Kontaktbahnen 12 und 14 sind beispielsweise 
durch Siebdruck oder dergleichen so auf die Oberflache der 
Substratplatte 2 aufgebracht, daB eine galvanische Kontak- 
tierung ermoglicht wird. Die Kontaktbahnen 12 und/oder 14 
sind iiber eine nicht dargestellte Quelle mit einem Eingangs- 
signal beaufschlagbar, wobei an der jeweiis anderen Kon- 
taktbahn ein Ausgangssignal abgreifbar ist. Eine Verbin- 
dung zwischen den Kontaktbahnen 12 und 14 erfolgt in 
nachfolgend naher beschriebenen Weise. Die Kontaktbahn 
12 besitzt einen Ein- beziehungsweise Ausgang 11 und die 
Kontaktbahn einen Ein- beziehungsweise Ausgang 13. 

Die Fig. 2a bis 2c zeigen in Draufsicht vcrschicdcnc Aus- 
fuhrungsforrnen einer Substratplatte 4 mit einer darauf auf- 
gebrachten planaren, im wesentlichen U-fbrmigen Leiter- 
bahn, im folgenden auch als U-formiger Leiterabschnitt be- 
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zeichnet. So zeigt Fig. 2a eine Leiterbahn mit ausgepragten 
Kanten der Schenkel des U-formigen Leiterabschnittes 16. 
Die Kanten der Leiterbahn des U-formigen Leiterabschnit- 
tes 1 8 entsprechend Fig. 2b sind durch einen 45°-Schni tt ab- 
geflacht. Fig. 2c zeigt eine alternative Form einer U-formi- 
gen Leiterbahn beziehungsweise eines U-formigen Leiter- 
abschnittes 20 mit einer halbrundformigen Struktur. 

Die beiden fiachen und in ihrer Grundflache vorzugs- 
weise annahernd gleich groBen Substratplatten 2 und 4 lie- 
gen im bestimmungsgemaBen Zustand flach aufeinander 
und bilden ein integriertes Wellenleiterbaueleme'nt 15 (Fig. 
3). Durch Verschiebung der Substratplatten 2 und 4 in Lang- 
serstreckungsrichtung der Kontaktbahnen 12 und 14 gegen- 
einander ist die Einstellung einer effektiven Lange eines Mi- 
krowellenleiters moglich. Die Substratplatte 2 bildet eine 
Masseebene und die Substratplatte 4 eine Einstellebene des 
Wellenleiterbauelementes 15. Die zusamrnengesetzten Kon- 
taktbahnen 12 und 14 und der U-formigc Lcitcrabschnitt 16, 
18 oder 20 bilden die Gesamtlange des Mikrowellenleiters. 
Ahnlich beispielsweise einer Posaune wird eine variable 
Lange einer Umwegleitung durch Ausziehen beziehungs- 
weise Zusammenschieben, das heiBt durch Verlagern des 
Leiterabschnittes 16, 18 oder 20 in Langserstreckungsrich- 
tung der Kontaktbahnen 12 und 14, verlangert beziehungs- 
weise verkurzL. Hierdurch ist eine mechanische Einslell- 25 
moglichkeit einer Gesamdange eines aus den Kontaktbah- 
nen 12 und 14 und einern der Leiterabschnitte 16, 18 oder 20 
bestehenden Mikrowellenleiters moglich. Entsprechend der 
eingestellten Gesamtlange ist eine Phasen verschiebung be- 
ziehungsweise eine Laufzeiteinstellung eines oder mehrerer 30 
Mikrowellensignale zwischen den Ein- beziehungsweise 
Ausgangen 11 und 13 des Wellenleiterbauelementes 15 
moglich. 

Die planaren Mikrowellenleiter konnen dabei als Mikro- 
streifenleitung, Triplate-Leitung, Streifenleitung, Suspend- 35 
Substrate-Leitung, Schlitzleitung, Koplanarleitung oder in 
koplanarer Streifenleitung ausgefuhrt sein. 

Die beiden, aus den Kontaktbahnen 12 und 14 und einem 
U-formigen Leiterabschnitt 16, 18 oder 20 gebildeten Lei- 
tungsstrukturen konnen beispielsweise eine galvanische 40 
Verbindung aufweisen, wobei die Leitungsstrukturen beider 
Substratplatten 2 und 4 beziehungsweise Super stratplatten 
oder -folien einen elektrischen Kontakt haben. Ebenso mog- 
lich sind wahlweise auch induktive und/oder kapazitive 
Kopplungen, wobei die Leitungsstrukturen beider Substrat- 45 
platten 2 und 4 beziehungsweise Superstratplatten oder -fo- 
lien lediglich nahe beieinander liegen und durch ein Dielek- 
trikum und/oder die Substratplatte 4 voneinander getrennt 
sind. 

Das zugrundeliegende Prinzip laBt sich mit folgenden Zu- 50 
sammenhangen beschreiben: 

In der Mikrowellentechnik kann eine Phasenverschiebung 
(beziehungsweise eine Laufzeit) eines Signals, beschrieben 
in der allgemeinen Form 

x(t) = Re{X • e**}, " 

durch ein Leitungsstuck, welches eine Lange von Null bis 
einigen Wellenlangen aufweist, realisiert werden. Liegt am 
Eingang einer (im Idealfall verlustlosen) Mikrowellenlei- 
tung einer Lange 1 ein durch den komplexen Zeiger X ein be- 
schriebenes zeitlich harmonisches Signal an, dann lautet die 
Gleichung fur den komplexen Zeiger des Ausgangssignales 
entsprechend 

X aU s = X eill • exp(-j • 2n • 
= X^ • exp(-j • AA<p); 
mit 
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A<p= 2% • lAg. 

Hierbei ist X g die gefuhrte Wellenlange der Mikrowellen- 
leitung bei einer Frequenz f von 

5 

f= (0/(271). 

Durch Veranderung der Lange 1 der Leitung beziehungs- 
weise des Signallaufweges laBt sich somit auch die Phasen- 
10 verschiebung beziehungsweise die Laufzeit der ubertrage- 
nen Signale variieren. 

Fig. 3 zeigt* schematische Darstellungen einer mogiichen 
Realisierung eines Wellenleiterbauelementes 15 in einer 
Draufsicht (oben) und einer Seitenansicht (unten), jeweils in 
15 eingeschobener (links) und ausgezogener (rechts) Position 
des U-formigen Leiterabschnittes 16, 18 oder 20. Der hier 
dargestellte Leiterabschnitt besitzt die Form gemaB Fig. 2b. 
Die Kontaktbahnen 12 und 14 sowic der Lcitcrabschnitt 18 
sind in Mikrostreifenleitertechnik ausgefuhrt. Nach weite- 
20 ren Ausf uhrungsbeispielen ist jedoch auch die Verwendung 
einer der Kontaktbahnen 16 oder 20 entsprechend Fig. 2a 
beziehungsweise Fig. 2c moglich. 

Erkennbar ist in der unteren Seitenansicht die flache 
Struktur der Substratplatte 2 mit darauf aufgebrachten pla- 
naren Kontaktbahnen 12 und 14 sowie die parallel dazu lie- 
gende, hier diinner ausgebildete Substratplatte 4 mit darauf 
aufgebrachtem planaren U-tormigen Leiterabschnitt 18. 
Weiterhin ist eine galvanische Trennung der Kontaktbahnen 
12 und 14 von dem U-formigen Leiterabschnitt 18 aufgrund 
der zwischen diesen liegenden Substratplatte 4 des U-formi- 
gen Leiterabschnittes 18 gegeben. Das dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel bezieht sich somit auf eine induktive bezie- 
hungsweise eine kapazitive Kopplung der Kontaktbahnen 
12 und 14 mit dem Leiterabschnitt 18. 

In den Draufsichten der Fig. 3 sind weiterhin um einen 
Winkel von 90° nach oben (Kontaktbahn 12) beziehungs- 
weise nach unten (Kontaktbahn 14) abgewinkelte Ab- 
schnitte der Kontaktbahnen 12 und 14 erkennbar, wodurch 
die Ein- beziehungsweise Ausgange 11 und 13 weiter von- 
einander beabstandet liegen konnen, als in der Ausfuhrungs- 
form entsprechend Fig. 1 mit ausschlieBlich parallel zuein- 
ander liegenden Kontaktbahnen 12 und 14. Auf diese Weise 
sind die auBeren Anschliisse an zwei sich gegenuberliegen- 
den Langsseiten der Substratplatte 2 und somit des Wellen- 
leiterbauelementes 15 angeordnet, was einen hoheren Grad 
der Miniaturisierung mit entsprechend feiner ausgefuhrten 
Anschliissen beziehungsweise AnschluBdrahten erlaubt. 

Fig. 4 zeigt schematische Darstellungen einer weiteren 
mogiichen Realisierung. eines Wellenleiterbauelementes 15 
in einer Draufsicht (oben) und einer Seitenansicht (unten), 
jeweils in eingeschobener (links) und ausgezogener (rechts) 
Position des U-formigen Leiterabschnittes 18. Das Wellen- 
leiterbauelement 15 ist hierbei in einer sogenannten Tri- 
plate-Leitungstechnik ausgefuhrt. Die Draufsichten entspre- 
55 chen denen in Fig. 3. Erkennbar ist in der unteren Seitenan- 
sicht die flache Struktur der Substratplatte 2 mit darauf auf- 
gebrachten planaren Kontaktbahnen 12 und 14 sowie die 
parallel dazu liegende Substratplatte 4 mit darauf aufge- 
brachtem planaren U-formigem Leiterabschnitt 18. Daruber 
60 liegt eine weitere Substratplatte 6, welche den oberen Ab- 
schluB der Sandwich- Anordnung in sogenannter Triplate- 
Leitungstechnik bildet. Die Substratplatte 6 weist vorzugs- 
weise die gleiche Grundflache wie die Substratplatte 2 auf 
und liegt parallel zu dieser. Die Kontaktbahnen 12 und 14 
65 sind hier dem Lcitcrabschnitt 18 dirckt zugewandt, so da£ - 
nach Einstellung der gewiinschten Gesamtlange — eine gal- 
vanische Kopplung zwischen den Leiterbahnen 12 und 14 
und dem Leiterabschnitt 18 moglich ist. 
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Kig. 5 zeigt wcitcre schematische Darstellungen einer 
moglichen RcaJisicrung eines Wellenleiterbauelementes 15 
in einer Seiienansicht, jeweils in eingeschobener (links) und 
atisgc/opener (reehis) Position des U-formigen T^eiterab- 
scnnitics IX. Das Wellenleiterbauelement 15 ist hierbei in 5 
cincr mchrlagigen Leitungsanordnung (sogenannte Multi- 
lavenechnik) ausgeluhrt. Tlierbei folgt von unten auf eine 
ersic Subsiraiplaiie 2 mil darauf aufgebrachten Kontaktbah- 
ncn 12 und 14 der vcrschicbliche U-tormige Leiterabschnitt 
18 (bc/.iehuniisweisc 16 oder 20) mit zugehoriger Substrat- 10 
plane 4 cine we i lore Substratplatte 6, an die eine weitere 
Subsi rat plane 2 gren/.t. Auf dieser befinden sich wiederurn 
Kontakihahncn 12 und 14, gefolgt von einer Substratplatte 4 
mil U-formi»jemLeiierabschmttl8. Die beiden Substratplat- 
tcn 4 konncn cntvvcder unabhangig voneinander verschieb- 15 
lich scin w\cr nuieinander gekoppelt sein, so daB sie nur 
»leich/.ciii»j m*l icucils um cincn gleichen Vorschubweg in 
LangscrNircckuntrsrichiung tier Kontaktbahncn 12 und 14 
verschoben ucrden konnen. 

Die Anordn.irii: ecmal*. rij». 5 cntspricht einer Stapelung 20 
der in den Kij". und 4 "c/cijctcn Wellenleiterbauelemente 
15. l:n I spree fiend eino konkreten Aufbaus einer Schal- 
lungsanordnune. die die Wcllcnlciierbauelemente 15 auf- 
weisi, konncn ilicse :n einer Matrix zwei- oder dreidimen- 
siortal ungetudiict scin. 25 

Kiicntansprtiche 

1 . Inicgricrtcs Wellenleiterbauelement, mit wenigstens 
eine m planaren Mikrowellenlciicr, an dessen Eingang 30 
ein /.ciltich hamonisches Itingangssignal anlegbarist, 
und an dessen Ausganii ein von einer Lange des wenig- 
stens cincn Mikrvwcllenlehers abhangiger, zu dem 
Kingangssienul pliasen verse hobenes Ausgangssignal 
anliegt, dadurch ^ekennzeichnet, daB der wenigstens 35 
eine Mikrowellenlciicr (15) wenigstens eine Unterbre- 
chungsstellc (9) aufweist, jeder der Unterbrechungs- 
stcllcn (9) ein niechaniseh verlagerbarer Mikrowellen- 
leiterabschniit (16. 18, 20) zugeordnet ist, dessen die 
UnierhrechunjissieHe (9) uberbruckende Wirklange 40 
enlspreehcinl einer gevviinschten Phasenverschiebung 
zwischen item 1-ingangssignal und dem Ausgangssi- 
gnal einsiellbar isl. 

2. Wei len lei icrbaue lenient nach Anspruch 1, dadurch 
gekc n n zei eh ne i . i la de r Mi kro wellenleiter (15) wenig- 45 
stens zwei planare uber einer Masseebene angeordnete 
Kontaktbahncn « 12, 14) aufweist, denen ein im wesent- 
iichen U-lormiger Leiierabschnitt (16, 18, 20) zugeord- 
net ist, der in Langsersircckungsrichtung der wenig- 
stens zwei Koniakibahhen (12, 14) verse hiebbar ist 50 

3. Wei len lei ierb:i ue lenient nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichncu dati der im wesenthchen U-fbrmige 
Leiterabschnitt (16, 18, 20) durch Verschieben einer 
parallel zur Masseebene liegenden Einstellebene ver- 
schiebbar ist. 55 

4. Wellenleiierbaue lenient nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Masseebene eine Substrat- 
platte (2) ist . 

5. Wellenlciicrbauclcment nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einstellebene eine Substrat- 60 
platte (4) ist. 

6. Wellenleiicrbauclement nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Masseebene eine Superstrat- 
platte oder eine Superstratfolie ist. 

7. Wellenlciicrbauclcment nach Anspruch 3, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die Einstellebene eine Superstrat- 
platte oder eine Superstratfolie ist. 

8. Wellenleiterbauelement nach einem der vorherge- 



henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktbahnen (12, 14) und der U-formige Leiterab- 
schnitt (16, 18, 20) galvanisch miteinander gekoppelt 
sind. 

9. Wellenleiterbauelement nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktbah- 
ncn (12, 14) und der U-formige Leiterabschnitt (16, 18, 
20) induktiv miteinander gekoppelt sind. 

10. Wellenleiterbauelement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt- 
bahnen (12, 14) und der U-fbrmige Leiterabschnitt (16, 
18, 20) tapazitiv miteinander gekoppelt sind. 

11. Wellenleiterbauelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wellenleiterbauelement ein Resonator ist. 

12. Wellenleiterbauelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wellenleiterbauelement ein Filter ist. 

13. Wellenleiterbauelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktbahnen (12, 14) und der verschiebliche U-for- 
mige Leiterabschnitt (16, 18, 20) aus Supraleitem her- 
gestellt sind. 

14. Wellenleiterbauelement nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Wellenleiterbauelement 
ein supraleitendes Filter ist. 

15. Wellenleiterbauelement nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB das supraleitende Filter ein 
planares Filter ist. 

16. Wellenleiterbauelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
leitenden Schichten (12, 14, 16, 18, 20) in Mikrostruk- 
turen auf die Substratplatten (2, 4) aufgebracht sind. 

17. Wellenleiterbauelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Masseebenen und verschiebliche Einstellebenen 
geschichtet ubereinander angeordnet sind. 

18. Wellenleiterbauelement nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB Masseebene und verschieb- 
liche Einstellebene in Triplate-Leitungstechnik ausge- 
fulirt sind. 

19. Wellenleiterbauelement nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Masseebenen und 
verschiebliche Einstellebenen in Mululayertechnik ge- 
schichtet ubereinander angeordnet sind. 
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